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•4^ Zahnbiirste 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Zahnburste mit einem Handteil, einem 
relativ zum Handteil beweglichen Borstentrager sowie einem Antrieb fur den Borstentrager, 
wobei der Antrieb einen am Handteil angeordneten Motor sowie einen Ubertrager aufweist, 
der eine Antriebsbewegung des Motors auf den Borstentrager ubertragt. 

y 

Aus der DE 198 49 531 A1 ist eine Zahnburste mit motorisch angetriebenen Kratzborsten 
bekannt, die einen sich im Burstenschaft erstreckenden Borstenstiel aufweist, der im Bur- 




stenkopf mittels einer Hulse umgelenkt wird, so dafi eine Langsbewegung des Borstenstiels 
im Burstenschaft in eine stochernde Auf- und Abbewegung der senkrecht aus dem Bursten- 



kopf vorspringenden Kratzborsten umgelenkt wird. Diese Art des Antriebes ist jedoch fur 
herkommliche Borsten, die wesentlich elastischer sind als solche Kratzborsten, kaum mog- 
lich. Zudem ist der motorische Antrieb des langlichen Kratzborstenstiels selbst relativ auf- 
wendig. 

Aus der WO 01/19281 A2 ist eine elektrische Zahnburste bekannt, bei der ein etwa kreisrun- 
des Borstenfeld rotatorisch oszillierend antreibbar ist. Ein drehbar im Burstenkopf gelagerter 
Borstentrager ist mit einem Ubertrager gekoppelt, der in.Langsrichtung hin- und hergehend 
angetrieben wird, und zwar von einer an einem Getrieberad befestigen Kurbel. Ein soicher 
Kurbelantrieb benotigt jedoch relativ viel Platz. Zum anderen ist er aufgrund der benotigten 
Bauteile aufwendig und teuer, so da(i er nur fur hochpreisige Zahnbursten in Frage kommt. 

Aus der US 4,149,291 ist weiterhin eine elektrische Zahnburste bekannt, bei der die rotatori- 
sche Antriebsbewegung des Motors durch einen Ubertrager auf den Borstentrager ubertra- 
gen wird. Dieser Ubertrager ist einerseits exzentrisch an die Antriebswelle des Motors ge- 
koppelt und andererseits im Bereich seines Austritts aus dem Handteil ringformig gelagert, 
so dafi er eine kegelformige Antriebsbewegung beschreibt. Urn eine spezielle in etwa ellipti- 
sche Bewegung des auf dem Ubertrager sitzenden Aufsteckburstchens zu erreichen, be- 
steht der Ubertrager aus einer Feder, die einachsig nachgibt, so daft die kegelformige An- 
triebsbewegung des Ubertragers in dieser einen Achse nur begrenzt ubertragen wird. Dieser 
Antrieb ist jedoch aufgrund der speziellen Gestaltung des Ubertragers aufwendig und teuer. 
Zum anderen neigt er aufgrund seiner federnden Ausbildung zur Ermudung. Schliefclich ist 
die elliptische Antriebsbewegung des Zahnburstenkopfs in verschiedener Hinsicht nachteilig. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Zahnburste 
der eingangs genannten Art zu schaffen, die Nachteile des Standes der Technik vermeidet 
und letzteren in vorteilhafter Weise weiterbildet. Insbesondere soil eine aufierst kostengun- 
stig zu fertigende Zahnburste mit einem einfachen und dennoch effektiven Antrieb geschaf- 
fen werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine Zahnburste gemafi Patentanspruch 1 ge- 
lost. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Es ist also erfindungsgemafi als Ubertrager der Antriebsbewegung des Motors auf den Bor- 
stentrager eine Antriebswippe vorgesehen, die um eine Querachse wippbar gelagert und 
vom Motor derart antreibbar ist, da(i sie im wesentlichen in einer einzigen Ebene hin- und 
herschwingt. Die Antriebswippe fuhrt im Gegensatz zum Stand der Technik keine kegelfor- 
mige oder elliptische Antriebsbewegung aus, sondern im wesentlichen eine Wippbewegung 
um eine einzige Achse. Da keine mehrachsige Bewegung des Ubertragers erreicht werden 
soil, kann eine einfache Lagerung und eine einfache Koppelung des Ubertragers an den 
Motor vorgesehen werden, wodurch der Antrieb betrachtlich vereinfacht und kostengunstig 
herstellbar wird. Insbesondere kann die Zahnburste als Einmalburste ausgebildet werden, 
bei der aufgrund ihres aufierst geringen Preises keine austauschbaren Borstentrager vorzu- 
sehen sind, sondern wie bei einer herkommlichen, manuellen Zahnburste ein kompletter 
Austausch der Zahnburste durch eine neue erfolgt. 

In Weiterbildung der Erfindung sind zwischen der Antriebswippe und dem anzutreibenden 
Borstentrager keine weiteren zwischengeschalteten Teile vorgesehen, so dafi Ubertra- 
gungsverluste verringert werden und eine lange Betriebszeitdauer mit der Energiequelle, z. 
B. Batterie, gegeben ist. Die Antriebswippe kann mit ihrem dem Borstentrager zugewandten 
Ende unmittelbar mit dem Borstentrager verbunden sein. 

Der Antrieb des dem Motor zugewandten Endes der Antriebswippe kann vom Motor her auf 
verschiedene Art und Weise bewerkstelligt sein. Es ist grundsatzlich moglich, die rotatori- 
sche Antriebsbewegung des Motors beispielsweise durch ein geeignetes Zwischengetrie- 
beelement in eine hin- und hergehende Bewegung des motorseitigen Endes der Antriebs- 
wippe zu ubertragen. In Weiterbildung der Erfindung ist die Antriebswippe mit ihrem dem 
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Motor zugewandten freien Ende uber einen Exzentermechanismus unmittelbar mit der Mo- 
torwelle gekoppelt. Insbesondere kann an dem motorseitigen Ende der Antriebswippe eine 
kulissenartige Ausnehmung vorgesehen sein, die mit einem mit der Motorwelle verbundenen 
Exzenter in Eingriff steht. Der Exzenter ist vorzugsweise unmittelbar und starr mit der Mo- 
torwelle verbunden, so dafi eine einfache Koppelung ohne zwischengeschaltete Teile mit 
entsprechend geringen Ubertragungsverlusten erreicht wird. Die Koppelung zwischen Mo- 
torwelle und Antriebswippe ist also frei von eigens gelagerten, beweglichen Teilen, die zwi- 
schengeschaltet waren. Grundsatzlich konnte auch einejdnematisch umgekehrte Anordnung 
vorgesehen sein, bei der die Antriebswippe mit einem exzentrischen Vorsprung in einer ku- 
lissenartigen Ausnehmung lauft, die an der Motorwelle vorgesehen bzw. an dieser angeord- 
net ist. Vorzugsweise jeddch ist die zuvor beschriebene Anordnung einer Nut bzw. eines 
Schlitzes an der Antriebswippe und eines exzentrischen Vorsprungs an der Motorwelle vor- 
gesehen. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die Antriebswippe in einer Ebene 
wippbar bzw. verschwenkbar, die senkrecht zu der Hauptrichtung steht, in der die Borsten 
auf dem Borstentrager ausgerichtet sind. Dies ist in etwa die Ebene des Borstentragers 
selbst, an dem die Borsten verankert sind. Das borstentragerseitige Ende der Antriebswippe 
ist also quer zur Borstenlangsrichtung hin- und herbewegbar. Dies kann insbesondere da- 
i durch erreicht werden, dad an dem motorseitigen Ende der Antriebswippe als kulissenartige 
Ausnehmung fur den Exzenter des Motors ein Hochschlitz vorgesehen ist, der parallel zur 
Hauptachse ausgerichtet ist, die von den auf dem Borstentrager angeordneten Borsten defi- 
niertwird. 

Gemafi einer anderen bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die Antriebswippe in einer 
Ebene wippbar bzw. verschwenkbar, die von der Hauptachse, die durch die auf dem Bor- 
stentrager angeordneten Borsten definiert wird, und der Antriebswippe selbst aufgespannt 
wird. Das borstentragerseitige Ende der Antriebswippe macht also eine auf- und abgehende 
Stocherbewegung. Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden, dafi an dem motorsei- 
tigen Ende der Antriebswippe als kulissenartige Ausnehmung ein Querschlitz vorgesehen 
ist, der sich senkrecht zur von den Borsten definierten Hauptachse erstreckt. Der in diesem 
Querschlitz in Eingriff befindliche Exzenter treibt die Antriebswippe derart an, dafi sich das 
borstentragerseitige Ende hiervon naherungsweise parallel zur Borstenlangsrichtung be- 
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wegt. Es versteht sich, daft auch jede andere Schwingungsebene der Antriebswippe durch 
entsprechende Positionierung des Schlitzes einstellbar ist. 

Die Bewegungen des borstentragerseitigen Endes der Antriebswippe kann in verschiedene 
Antriebsbewegungen des Borstentragers umgesetzt werden. Zum einen kann vorgesehen 
sein, daft der Borstentrager auf dem borstentragerseitigen Ende der Antriebswippe sitzt, 
derart, daft der Borstentrager naherungsweise translatorisch oszillierbar ist. Genauer gesagt 
bewegt sich der Borstentrager entsprechend der Bewegung des borstentragerseitigen Endes 
der Antriebswippe auf einer Kreisbahn urn die Wippachse der Antriebswippe. Insbesondere 
konnen die Antriebswippe und der Borstentrager starr miteinander verbunden sein bzw. eine 
Einheit bilden. In dem Fall, daft die Antriebswippe in einer zur von den Borsten definierten 
Hauptachse senkrechten Ebene bewegt wird, wird dementsprechend der Borstentrager quer 
zur Langsrichtung der Zahnburste hin- und herbewegt. Insbesondere kann die genannte 
starre Verbindung zwischen Antriebswippe und Borstentrager jedoch in dem Fall vorgesehen 
sein, in dem sich das borstentragerseitige Ende der Antriebswippe etwa parallel zur Langs- 
richtung der Borsten bewegt. Hierdurch fuhrten der Borstentrager bzw. die darauf angeord- 
neten Borsten eine auf- und abgehende Stocherbewegung aus. Die Borsten werden sozu- 
sagen oszillierend aus- und eingefahren. 

Gemaft einer anderen bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung -ist der Borstentrager um eine 
feste Drehachse an einem Burstenkopfabschnitt der Zahnburste drehbar gelagert und mit 
der Antriebswippe um eine zur Drehachse parallele Koppelachse drehbar gekoppelt, derart, 
dali der Borstentrager rotatorisch oszillierend antreibbar ist. Das borstentragerseitige Ende 
der Antriebswippe steht mit dem Borstentrager von dessen fester Drehachse beabstandet in 
Eingriff, so daft die Schwingbewegung der Antriebswippe ein rotatorisches Oszillieren des 
Borstentragers bewirkt. Grundsatzlich konnte dies bei einem Auf- und Abwippen der An- 
triebswippe dazu genutzt werden, den Borstentrager um eine quer zur Langsrichtung der 
Zahnburste verlaufende Kippachse zu kippen. Insbesondere ist die genannte Anordnung 
jedoch in dem Fall vorgesehen, in dem die Antriebswippe in der zur Hauptachse der Borsten 
quer verlaufenden Ebene wippbar ist. Der Borstentrager ist um eine zur Hauptachse paral- 
lele Achse drehbar gelagert, so dafi sich der tellerformige Borstentrager in seiner eigenen 
Ebene dreht. 
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Die Lagerung der Antriebswippe kann grundsatzlich verschieden ausgebildet sein. Vorzugs- 
weise ist zwischen Motor und Borstentrager eine Lagerstelle vorgesehen,. deren'Abstand 
vom Motor bzw. vom Borstentrager nach einer Ausgestaltung einstellbar ist, jedoch auch 
fest vorgegeben sein kann. Vorzugsweise kann ein in Langsrichtung der Antriebswippe ver- 
schiebbares oder auch fest angeordnetes Lagerelement, insbesondere ein Lagerring bzw. 
eine Lagerhulse vorgesehen sein, an der die Antriebswippe wippbar gelagert ist. Das Lager- 
element selbst ist vorzugsweise verschieblich an einem Burstenrohr des Zahnburstengehau- 
ses gelagert, daft den Burstenkopf der Zahnburste mit dem Handteil verbindet. Durch ein 
greifbares Betatigungselement kann das Lagerelement von Hand verstellt werden. Es sind 
also Einstellmittel fur die Schwingungsamplitude der Antriebswippe vorgesehen. Wird die 
Lagerstelle der Antriebswippe naher zum Motor hin verschoben, nimmt die Amplitude der 
Bewegung des borstentragerseitigen Endes der Antriebswippe zu. Wird das Lagerelement 
naher zum Borstentrager hin verschoben, nimmt die Amplitude des borstentragerseitigen 
Endes ab. 



Die Lagerung der Antriebswippe kann grundsatzlich einachsig z. B. nach Art einer Bolzen- 
verbindung ausgebildet sein. Vorzugsweise jedoch ist das Lagerelement ein Lagerring aus 
elastischem Material, der die Antriebswippe ringformig umschlieftt. Der Lagerring ist vor- 
zugsweise aus elastischem Material derart ausgebildet, daft er Dichtungswirkung erhalt. In 
Weiterbildung der Erfindung ist das Lagerelement als Dichtung ausgebildet, die die An- 
triebswippe gegenuber dem Zahnburstengehause abdichtet, so daft Wasser von dem Bur- 
stenkopf nicht in das Innere des Handteils eindringen kann, in dem der Motor und/oder die 
Steuerungselektrik angeordnet sind. 

Die Antriebswippe ist in Weiterbildung der Erfindung ein einstuckiger, im wesentlichen star- 
rer Stab, vorzugsweise ein Metallstab, der im Inneren des Zahnburstengehauses angeordnet 
und gelagert sein kann. Grundsatzlich konnte der gesamte Zahnburstenkopf zusammen mit 
der Antriebswippe relativ zum Rest des Zahnburstengehauses beweglich gelagert sein. Vor- . 
zugsweise jedoch ist die Antriebswippe im Inneren des an sich insgesamt starren Zahnbur- 
stengehauses beweglich gelagert, so daft sich nur der am Burstenkopf beweglich gelagerte 
Borstentrager und die Antriebswippe bewegen. 

Der Motor der elektrischen Zahnburste ist vorzugsweise mit seiner Antriebswelle bzw. Mo- 
torwelle in Langsrichtung der Zahnburste ausgerichtet und im Inneren des Handteils gela- 
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gert. Der Exzenter zum Antrieb der Antriebswippe ist vorzugswieise starr mit der Antriebs- 
welle verbunden. Insbesondere kann ein parallel zur Motorwelle stirnseitig vorspringender 
Exzenterstift vorgesehen sein, der mit der schlitzformigen Ausnehmung am motorseitigen 
Ende der Antriebswippe in Eingriff steht. Durch den unmittelbaren Eingriff zwischen Exzen- 
terstift und Antriebswippe ohne zwischengeschaltete Ubertragungsteile konnen eine einfa- 
che Anordnung und geringe Ubertragungsverluste erreicht werden. 

Der Burstenkopf der Zahnburste kann an verschiedene f^utzwunsche oder -bedingungen 
oder -bewegungen angepafit sein. GemaR einer Ausfuhrung der Erfindung besitzt der Bur- 
stenkopf allein ein bewegliches, auf dem angetriebenen Borstentrager angeordnetes Bor- 
stenfeld. 

GemafJ einer alternativen Ausfuhrung der Erfindung besitzt der Burstenkopf zumindest ein 
feststehendes Borstenfeld sowie ein bewegliches, auf dem Borstentrager angeordnetes Bor- 
stenfeld. Mit dem feststehenden Borstenfeld wird wie mit einer herkommlichen, handischen 
Zahnbursten geputzt, wahrend das bewegliche Borstenfeld eine zusatzliche motorisch be- 
dingte Reinigungswirkung herbeifuhrt. 

Das bewegliche Borstenfeld kann eine in etwa kreisformige Kontur aufweisen und rotatorisch 
oszillierend antreibbar sein. Die Anordnung des beweglichen Borstenfelds relativ zunrfest- . 
stehenden Borstenfeld kann verschieden sein. So kann das bewegliche Borstenfeld zwi- 
schen zwei feststehenden Borstenfeldern angeordnet sein. Gemali einer bevorzugten Aus- 
fuhrung der Erfindung ist das rotatorisch antreibbare bewegliche Borstenfeld an einem stirn- 
seitigen Ende des Burstenkopfs angeordnet, wahrend sich das feststehende Borstenfeld zu 
nur einer zum Handgriff weisenden Seite des beweglichen Borstenfelds an dieses an- 
schliefit. 

Gemali einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung kann das bewegliche Bor- 
stenfeld eine sich quer erstreckende, vorzugsweise etwa rechteckige Kontur aufweisen. Eine 
solche Gestaltung des beweglichen Borstenfelds kann insbesondere dann vorgesehen sein, 
wenn keine rotatorische Antriebsbewegung, sondern eine naherungsweise translatorische 
Hin- und Herbewegung des Borstenfelds in der zuvor beschriebenen Art und Weise vorge- 
sehen ist. Das etwa rechteckige Borstenfeld kann quer zur Langsrichtung der Zahnburste im 
Burstenkopf gefuhrt und vibrierend hin- und herbewegt werden, so daft es sich in etwa ent- 
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sprechend der Ausrichtung der Zahnzwischenraume hin- und herbewegt. Insbesondere je- 
doch kann das Borstenfeld bzw. der Borstentrager in Langsrichtung der Borsten am Bur- 
stenkopf ein- und ausfahrbar gelagert bzw. gefuhrt sein, wobei die Borsten des beweglichen 
Borstenfelds eine auf- und abgehende Stocherbewegung ausfuhren. Besondere Vorteile 
ergeben sich in Verbindung mit einem feststehenden Borstenfeld. Insbesondere kann das 
solchermafcen bewegiiche Borstenfeld beidseitig oder auch einseitig von zwei oder einem 
feststehenden Borstenfeldern umgeben sein. Die Stocherbewegung der beweglichen Bor- 
sten zusatzlich zu den feststehenden Borsten fuhrt zu einer besttnders effektiven Reinigung 
der Zahnzwischenraume. 

Die feststehenden Borsten und die beweglichen Borsten arbeiten vorteilhafterweise mit ihren 
freien Enden in unterschiedlichen Ebenen. Die stochernd ein- und ausfahrenden Borsten 
sind in Folge ihrer Bewegung in eine von der Hohe des feststehenden Borstenfeldes unter- 
schiedliche Hohe bringbar. 

Das feststehende Borstenfeld kann geneigt angeordnete Borsten besitzen. Vorzugsweise 
sind im feststehenden Borstenfeld in Langsrichtung der Zahnburste gegensinnig geneigte 
Borstenbuschel vorgesehen. 



Das bewegiiche Borstenfeld kann ebenfalls geneigte Borstenbuschel aufweisen. Vorzugs- 
weise jedoch sind zum Borstentrager im wesentlichen senkrechte Borstenbuschel vorgese- 
hen. 

Es versteht sich, dafi die Antriebswippe im wesentlichen starr ausgebildet sein kann, so daft 
die durch den Motor am einen Ende der Antriebswippe erzeugte Hubbewegung entspre- 
chend dem Hebelverhaltnis vom anderen Ende der Antriebswippe an den Borstentrager 
ubertragen wird. Die Antriebswippe kann jedoch auch beispielsweise aus Federstahldraht 
oder einem sonstigen Material mit Federeigenschaften, z. B. einem Kunststoffstab oder der- 
gleichen, bestehen. In diesem Fall kann dann die Antriebswippe beispielsweise uber ein 
Blockieren des Borstentragers aufgrund zu hohem Anprefidruck wahrend des Zahnreini- 
gungsvorganges als Uberlastkompensation dienen, wobei aufgrund der federnden Eigen- 
schaften der Antriebswippe in einem derartigen Fall der Antriebsmotor nicht blockiert und 
infolgedessen zerstort oder beschadigt wird. 
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Ein weiterer besonderer Vorteil liegt auch darin, dafi die Antriebswippe bevorzugt lediglich 
eine Wipp-Bewegung um eine Querachse durchfuhrt und weder eine Translationsbewegung 
beispielsweise in Richtung ihrer Langsachse oder eine Rotationsbewegung um ihre Langs- 
achse ausfuhrt, wie dies bei den Antriebswellen nach dem Stand der Technik im allgemei- 
nen ublich ist. Aufgrund dessen, daft die Antriebswippe in der bevorzugten Ausfuhrungsform 
lediglich eine Schwingung um eine Querachse und sonst keine weiteren Translations- oder 
Rotationsbewegungen ausfuhrt, lafit sich das Lager fur die Antriebswippe aufierst einfach 
gestalten. Zusatzlich wird der Vorteil erreicht, dafi im Bereich des Lagers eine einfache und 
dauerhafte Abdichtung durchgefuhrt werden kann, welche verhindert, dafi Feuchtigkeit und 
Schmutz oder Zahnpasta von dem Bereich des Burstenkopfes in den Handgriffbereich ge- 
langen. Die Abdichtung gestaltet sich insofern einfach und dauerhaft, als eine Relativbewe- 
gung zwischen Antriebswippe und Lager bzw. Abdichtung praktisch nicht vorhanden ist Ins- 
besondere findet eine Translations- oder Rotationsbewegung der Antriebswippe relativ zum 
Lager bzw. der Abdichtung nicht statt, wenn man einmal die im Bereich der Querachse au- 
fierst geringen Wipp-Bewegungen der Antriebswippe vernachlassigt. Insofern besteht bei- 
spielsweise die Moglichkeit, das Lager fur die Antriebswippe durch Anspritzen einer elasti- 
schen Komponente zu bilden. Des weiteren kann das Lager bzw. die Dichtung fur die An- 
triebswippe auch mittels einer Gummimanschette, eines O-Ringes oder dergleichen, welche 
bzw. welcher auf die Antriebswippe gesteckt wird, realisiert werden. 

Nach einer alternativen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist die Antriebswippe der- 
ail gelagert, dafi sie nicht nur im wesentlichen in einer einzigen Ebene hin- und her- 
schwenkbar, sondern dafi auf die kulissenartige Ausnehmung an dem mit der Motorwelle 
verbundenen Exzenter verzichtet wird und das motorseitige Ende der Antriebswippe von 
dem Exzenter auf einer Kreisbahn bewegt wird. In einem Abschnitt zwischen den beiden 
freien Enden der Antriebswippe ist diese in der Weise gelagert, dafi die beiden links und 
rechts des Lagers befindlichen Abschnitte der Antriebswippe auf Kegelmanteln umlaufen, 
deren Spitzen im Bereich des Lagers angeordnet sind. Das burstenkopfseitige Ende der 
Antriebswippe ist mit dem Burstenkopf beispielsweise uber eine nutartige Ausnehmung ge- 
koppelt, welche der kulissenartigen Ausnehmung am Exzenter des vorher beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiels hinsichtlich der Funktion entspricht. Diese nutartige Ausnehmung am 
Burstenkopf macht die Bewegung des freien Endes der Antriebswippe in Langsrichtung der 
Nut unwirksam, so dafi eine Bewegung lediglich im wesentlichen senkrecht zu dieser Nut 
von der Antriebswippe auf den Burstenkopf ubertragen wird. Je nach raumlicher Anordnung 
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der Nut am Burstenkopf kann somit wiederum eine hin- und herschwingende Bewegung 
(analog zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2) bzw. eine um eine Drehachse alternierend os- 
zillierende Rotationsbewegung (analog zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5) des bewegli- 
chen Borstentragers hervorgerufen werden. 

Des weiteren besteht auch die Moglichkeit, daft freie borstentragerseitige Ende der An- 
triebswippe unmittelbar am Borstentrager anzulenken, ohne eine Nut oder dergleichen vor- 
zusehen. In diesem Fall kann die Achse, welche die Rotationsachse des Borstentragers de- 
finiert, beispielsweise verschwenkbar am vorderen Abschnitt des Burstenrohrs befestigt sein, 
so dafi der Borstentrager aufgrund einer kreisenden Bewegung ties borstentragerseitigen 
Endabschnitts der Antriebswippe in eine taumelnde sowie hin- und hergehende alternieren- 
de oszillierende Bewegung versetzbar ist. Auch bei dieser alternativen Ausgestaltung ist es 
vorgesehen, dafi die Antriebswippe weder in eine Rotation um die Langsachse noch in eine 
Translationsbewegung in Richtung der Langsachse versetzt wird, so dafi die bereits er- 
wahnten Vorteile hinsichtlich der Lagerung bzw. Abdichtung ebenfalls vorhanden sind. Die 
einzige Bewegung der Antriebswippe besteht darin, dafi diese auf einem Doppelkegel, des- 
sen Spitzen im Bereich der Lagerung bzw. Dichtung zusammenlaufen bzw. angeordnet sind, 
umlauft, ohne eine zusatzliche rotatorische oder translatorische Bewegung auszufuhren. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand 
der Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale 
fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung, auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspruchen oder deren Ruck- 
beziehung. 

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Ansicht einer elektrischen Zahnburste mit 

einem motorisch angetriebenen Borstentrager gemali einer bevorzugten Ausfuh- 
rung der Erfindung, 

Fig. 2 einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch die Zahnburste aus Figur 1, der die 
Kopplung des Motors mit dem Borstentrager durch eine Antriebswippe und deren 
Lagerung zeigt, 
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Fig. 3 einen Querschnitt entlang X-X in Figur 2, der die Kopplung des Motors mit der 
Antriebswippe zeigt, 

Fig. 4 einen Querschnitt entlang X-X in Figur 2, der eine alternative Ausfuhrung der 
Koppelung der Antriebswippe mit dem Motor zeigt, 

Fig. 5 einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch die Zahnburste aus Figur 1 nach 

einer alternativen Ausfuhrung der Erfindung^bei der ein drehbar gelagerter Bor- 
stentrager vorgesehen ist, der durch eine Antriebswippe mit dem Motor gekop- 
pelt und rotatorisch oszillierend antreibbar ist, 

Fig. 6 einen Querschnitt entlang X-X in Figur 5, der die Kopplung zwischen der An- 
triebswippe und dem Motor zeigt, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Burstenkopfs gemafi einer bevorzugten Aus- 
fuhrung der Erfindung, und 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Burstenkopfs gemafi einer weiteren bevor- 
zugten Ausfuhrung der Erfindung. 

Die in Figur 1 gezeigte elektrische Zahnburste besitzt einen Handteil 1 und einen Bursten- 
kopf 2, der mit dem Handteil 1 durch ein Burstenrohr 3 verbunden ist. In dem Handteil 1 sind 
hintereinander ein Batterieaufnahmefach 5 sowie zum Burstenrohr 3 hin ein Elektromotor 4 
angeordnet, der im Inneren des Gehauses 6 der Zahnburste liegt. Durch ein am'Gehause 6 
angeordnetes Schaltelement 7 ist der Motor 4 ein- und ausschaltbar. 

Am Burstenkopf 2 ist ein Borstentrager 8 beweglich gelagert bzw. gefuhrt, wie noch naher 
erlautert werden wird. Mittels eines Ubertragers 9, der im Inneren des Burstenrohrs 3 ange- 
ordnet ist, wird der Borstentrager 8 vom Motor 4 her angetrieben. 

Figur 2 zeigt die nahere Gestaltung des Antriebs gemafi einer ersten Ausfuhrung. Der Motor 
4 ist mit seiner Motorwelle 10 in Langsrichtung 1 1 der Zahnburste im Inneren des Gehauses 
6 angeordnet. Als Ubertrager ist eine Antriebswippe 12 vorgesehen, die in der gezeigten 
Ausfuhrung als starrer Metallstab ausgebildet ist. Die Antriebswippe 12 ist zwischen dem 
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Motor 4 und dem Borstentrager 8 um eine Querachse wippbar gelagert. Wie Figur 2 zeigt, ist 
ein hulsen- bzw. ringformiges Lagerelement 13 vorgesehen, das die Antriebswippe 12 ring- 
formig umschliefit. Die ringformige Festlegung der Antriebswippe wurde an sich eine 
mehrachsige Bewegung der Antriebswippe zulassen, die Antriebsmittel, die die Antriebswip- 
pe mit dem Motor koppeln, sind jedoch derart ausgebildet, daft die Antriebswippe eine 
Wippbewegung in nur einer Ebene ausfuhrt. 

Das Lagerelement 13 ist im Burstenrohr 3 in Langsrichtung 11 verstellbar, insbesondere 
verschieblich gelagert. Durch eine Aussparung 14 im Gehause 6 der Zahnburste tritt das 
Lagerelement 13 mit einem Bedienelement 15 hindurch, mit Hilfe dessen das Lagerelement 
13 langs verschoben werden kann. Das Lagerelement 13 weist einen die Antriebswippe 12 
umgreifenden Ring 16 aus elastischem Material auf, der die Antriebswippe dichtend um- 
schlieftt. Nach auften hin ist der Ring 16 bzw. das Lagerelement 13 ebenfalls abdichtend am 
Gehause 6 angeordnet bzw. gefuhrt. Das Lagerelement 13 dichtet also das Innere des Ge- 
hauses 6, in dem der Motor 4 angeordnet ist, zum Burstenkopf 2 hin ab, so daft kein Wasser 
in das Innere des Gehauses 6 bzw. zum Motor 4 gelangen kann. 

Mit dem Motor 4 ist die Antriebswippe 12 durch einen Exzentermechanismus 17 gekoppelt. 
Mit der Motorwelle 10 ist ein Exzenter 18 in Form eines Exzenterstifts starr verbunden, der 
parallel zur Motorwelle : 10 zur Antriebswippe 12 hin vorspringt. Am motorseitigen Ende der 
Antriebswippe 12 ist ein Fuhrungselement 19 vorgesehen, in dem der Exzenter 18 gefuhrt 
ist. Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, besitzt das Fuhrungselement 19 eine kulissenartige 
Ausnehmung in Form eines nutformigen Schlitzes, in dem der Exzenter 18 gefuhrt ist. Der 
Fuhrungsschlitz 20 erstreckt sich senkrecht zur Langssymmetrieebene der Zahnburste, die 
in Figur 2 die Zeichenebene ist. Durch diesen Querschlitz am motorseitigen Ende der An- 
triebswippe 12 wird die Antriebswippe 12 in der Langssymmetrieebene der Zahnburste ge- 
wippt, die die Langsrichtung der Borsten bzw. die von den Borsten definierte Hauptachse 21 
enthalt. Gemafi Figur 2 wippt also die Antriebswippe 12 mit ihren Enden jeweils auf und ab. 
Das Fuhrungselement 19 kann mit der Antriebswippe 12 starr verbunden sein. Es ist jedoch 
ebenfalls moglich, das Fuhrungselement 19 integral einstuckig an der Antriebswippe 12 aus- 
zubilden bzw. den Fuhrungsschlitz 20 in die Antriebswippe 12 einzuarbeiten. 



Durch Verschieben des Lagerelements 13 in Langsrichtung 1 1 kann die Amplitude der Auf- 
und Abbewegung des borstentragerseitigen Endes der Antriebswippe 12 eingestellt werden. 
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Wie Figur 2 zeigt, sitzt auf dem borstentragerseitigen Ende der Antriebswippe 12 der Bor- 
stentrager 8, der mit der Antriebswippe 12 starr verbunden ist. Dementsprechend fuhren der 
Borstentrager 8 bzw. die darauf angeordneten Borsten eine auf- und abgehende Stocherbe- 
wegung in Richtung der Hauptachse 21 aus. Der Borstentrager 8 kann hierzu im Gehause 6 
in dessen Burstenkopfabschnitt gefuhrt sein. Vorzugsweise wird der Borstentrager 8 bzw. 
das darauf angeordnete Borstenfeld von zwei feststehenden Borstenfeldern eingefafit. Wie 
Figur 8 zeigt, kann der Borstentrager 8 etwa rechteckige^Gestalt besitzen und sich quer zur 
Langsrichtung der Zahnburste erstrecken. Das auf dem Borstentrager 8 angeordnete Bor- 
stenfeld 22 erstreckt sich dementsprechend ebenfalls quer zur Langsrichtung der Zahnbur- 
ste. In Langsrichtung der Zahnburste ist vor dem und hinter dem beweglichen Borstenfeld 22 
jeweils ein feststehendes Borstenfeld 23 bzw. 24 angeordnet, die starr im Burstenkopf 2 
verankert sind. Die Borstenbuschel des feststehenden Borstenfeldes 23 sind, wie Figur 8 
zeigt, in Langsrichtung der Zahnburste gegensinnig geneigt angeordnet. Die Borstenbuschel 
konnen in unterschiedlichen Ebenen arbeiten, d. h. ihre freien Enden konnen in unterschied- 
licher Hohe angeordnet sein. Durch die ein- und ausfahrenden Borsten des beweglichen 
Borstenfelds 22 konnen besonders die Zahnzwischenraume effektiv gereinigt werden. 

Eine alternative Ausfuhrung der Erfindung kann darin bestehen, dafi der Fuhrungsschlitz 20 
in dem Fuhrungselement 19 als Hochschlitz ausgebildet ist. Dies zeigt Figur 4. Der Fuh- 
rungsschlitz 20 erstreckt sich in diesem Fall zwar ebenfalls quer zur Langsrichtung der 
Zahnburste, er steht jedoch nicht senkrecht zur Langssymmetrieebene der Zahnburste, son- 
dern erstreckt sich parallel zur Hauptachse 21. Durch diese Anordnung des Fuhrungsschlit- 
zes 20 wippt die Antriebswippe 12 nicht in der Zeichenebene der Figur 2, sondern senkrecht 
hierzu, d. h. die Wippachse, um die die Antriebswippe 12 hin- und herwippt, erstreckt sich 
parallel zur Hauptachse 21 . Der fest auf dem vom Motor abgewendeten Ende der Antriebs- 
wippe sitzende Borstentrager macht dementsprechend keine auf- und abgehende Stocher- 
bewegung, sondern wird quer zur Hauptachse 21 hin- und herbewegt. Die Fuhrung des Bor- 
stentragers 8 im Burstenkopf 2 ist dementsprechend ausgebildet, um diese hin- und herge- 
hende Bewegung zu ermoglichen. 

Eine weitere Ausfuhrung der Erfindung zeigt Figur 5 und 6. Die Anordnung der Antriebswip- 
pe 12 und deren Koppelung mit dem Motor 4 uber den Exzentermechanismus 17 entspricht 
grundsatzlich der der vorhergehenden Figuren, so dafi dieselben Bezugsziffern verwendet 
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sind und insofern auf die vorstehenden Ausfuhrungen Bezug genommen wird. Im Gegensatz 
zur Ausfuhrung der Figur 2 sitzt der Borstentrager 8 nicht starr auf dem entsprechenden 
Ende der Antriebswippe 12. Wie Figur 5 zeigt, ist der Borstentrager 8 urn eine Drehachse 25 
drehbar am Burstenkopf 2 gelagert. Wie Figur 5 zeigt, kann der Borstentrager auf einem Stift 
26 sitzen, der im Gehause 6 gelagert ist. Die Drehachse 25 erstreckt sich im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel parallel zur Hauptachse 21, d. h. im wesentlichen senkrecht zum plat- 
tenfdrmigen Borstentrager 8. Sie kann insbesondere zentrisch zum Borstentrager 8 ange- 
ordnet sein. 

Die Antriebswippe 12 ist mit dem Borstentrager 8 gelenkig verbunden, wobei der Verbin- 
dungspunkt von der Drehachse 25 beabstandet ist. Insbesondere ist der Borstentrager 8 
relativ zur Antriebswippe 12 drehbar, und zwar urn eine zur Drehachse 25 parallele Kopp- 
lungsachse. Wie Figur 5 zeigt, kann in dem Borstentrager 8 eine sich zur Drehachse 25 ra- 
dial erstreckende Ausnehmung nach Art eines Langlochs bzw. einer Nut vorgesehen sein, in 
der das freie Ende der Antriebswippe 12 gefuhrt ist. Vorzugsweise ist die Antriebswippe 12 
an ihrem borstentragerseitigen Ende gekropft. Der gekropfte Abschnitt, der sich parallel zur 
Drehachse 25 erstreckt, sitzt in der Ausnehmung 26 (Figur 5). 

Das Fuhrungselement 19 bzw. der darin vorgesehene Fuhrungsschlitz 20 ist in der zuvor 
beschriebenen Weise dergestalt angeordnet, dafi die Antriebswippe 12 um eine zur Dreh- 
achse 25 des Borstentragers parallele Wippachse hin- und herwippt. Gemafi Figur 5 liegt die 
Wippachse wie die Drehachse 25 in der Zeichenebene. Die Drehachse 25, die Wippachse 
der Antriebswippe 12 und der Fuhrungsschlitz 20 erstrecken sich parallel zur Hauptachse 
21, die von den Borsten des Borstentragers 8 definiert wird (vgl. Figuren 5 und 6). 

Grundsatzlich ware es ebenfalls moglich, die Drehachse 25 des Borstentragers 8 senkrecht 
zur Langssymmetrieebene der Zahnburste, d. h. senkrecht zur Zeichenebene gemafi Figur 5 
anzuordnen und das Fuhrungselement 19 derart anzuordnen, daft die Antriebswippe 12 in 
der Langssymmetrieebene, d. h. in der Zeichenebene gemafi Figur 5, auf- und abwippt. Der 
Borstentrager 8 wurde sodann eine Kippbewegung ausfuhren. Die zuvor beschriebene An- 
ordnung, wie sie in Figur 5 gezeichnet ist, ist jedoch bevorzugt und fuhrt zu einer oszillieren- 
den Insich-Drehbewegung des Borstentragers 8 bzw. des darauf angeordneten Borsten- 
felds. 
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Wie Figur 7 zeigt, ist der Borstentrager bei rotatorischem Antrieb vorzugsweise plattenformig 
mit etwa kreisrunder Kontur ausgebildet. Die darauf angeordneten Borstenbuschel konnten 
in verschiedener Neigung angeordnet sein. Gemafi Figur 7 sind die Borstenbuschel parallel 
zur Drehachse des Borstentragers nach einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ange- 
ordnet. 

Das bewegliche Borstenfeld 27 des BorstentrSgers 8 sitzt am stirnseitigen Ende der Zahn- 
burste. Zum Burstenrohr 3 hin schliefit ein feststehendes. Borstenfeld 28 an, dessen Bor- 
stenbuschel starr am Burstenkopf 2 befestigt sind. Die Borstenbuschel konnen unterschied- 
lich angeordnet sein. Wie Figur 7 zeigt, konnen sie in Langsrichtung der Zahnburste gegen- 
sinni'g geheigt sein. Vorzugsweise konnen auch hier von den freien Enden der Borstenbu- 
schel unterschiedliche Hohen definiert werden (vgl. Figur 7). Es konnen z. B. die freien En- 
den des beweglichen Borstenfelds in einer anderen Hohe liegen als die freien Enden des 
feststehenden Borstenfelds 28. 
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Patentanspruche 

1. Elektrische Zahnburste mit einem Handteil (1), einem relativ zum Handteil beweglichen 
Borstentrager (8) sowie einem Antrieb fur den Borstentrager, wobei der Antrieb einen 
am Handteil angeordneten Motor (4) sowie einen Ubertrager (9) aufweist, der eine An- 
triebsbewegung des Motors auf den Borstentrager iibertragt, dadurch gekennzeichnet, 
dafi als Ubertrager (9) eine Antriebswippe (12) vorgesehen ist, die um eine Querachse 
wippbar gelagert und vom Motor derart antreibbar ist, dafi sie im wesentlichen in einer 
Ebene hin- und herschwingt. 

2- Zahnburste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Antriebswippe (12) mit 

ihrem dem Borstentrager (8) zugewandten Ende unmittelbar mit dem Borstentrager (8) 
verbunden ist. 

3. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Antriebswippe (12) 
mit ihrem dem Motor (4) zugewandten Ende uber einen Exzentermechanismus (17) 
mit dem Motor gekoppelt ist, vorzugsweise an dem motorseitigen Ende der Antriebs- 
wippe (12) eine kulissenartige Ausnehmung (20) vorgesehen ist, die mit einem mit der 
Motorwelle (10) verbundenen Exzenter (18) in Eingriff ist. 

4. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Antriebswippe (12) 
zwischen dem Motor (4) und dem Borstentrager (8) gelagert ist und eine am motorsei- 
tigen Ende der Antriebswippe (12) vorgesehene Exzenterfuhrung derart ausgebildet 
ist, dali die Antriebswippe in einer Ebene hin- und herwippt. 

5. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Antriebswippe (12) 
in einer Ebene wippbar ist, die senkrecht zu einer von auf dem Borstentrager (8) an- 
geordneten Borsten definierten Hauptachse (21) ausgerichtet ist. 

6. Zahnburste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei an dem motorseitigen Ende 
der Antriebswippe (12) als kulissenartige Ausnehmung ein Hochschlitz (20) vorgese- 
hen ist, der parallel zur Hauptachse (21) des Borstentragers (8) ausgerichtet ist. 

7. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die Antriebswippe (12) in einer 
Ebene wippbar ist, die eine von auf dem Borstentrager (8) angeordneten Borsten defi- 
nierte Hauptachse enthalt bzw. parallel hierzu ist. 
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8. Zahnburste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei an dem motorseitigen Ende 
der Antriebswippe (12) als kulissenartige Ausnehmung ein Querschlitz vorgesehen, 
der senkrecht zu einer Langssymmetrieebene der Zahnburste ausgerichtet ist. 

9. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Borstentrager (8) 
um eine feste Drehachse (25) drehbar gelagert und mit der Antriebswippe (12) um ei- 
ne zur Drehachse parallele Koppelachse drehbar gekoppelt ist, derart, dafi der Bor- 
stentrager (8) rotatorisch oszillierend antreibbar ist/ 

10. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Borstentrager (8) 
fest auf dem borstentragerseitigen Ende der Antriebswippe (12) sitzt, derart, dad der 
Borstentrager (8) naherungsweise translatorisch oszillierend antreibbar ist. 

1 1 . Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei zur Lagerung der An- 
triebswippe (12) zwischen Motor und Borstentrager ein in Langsrichtung der Zahnbur- 
ste verstellbares Lagerelement (13), vorzugsweise ein Lagerring bzw. eine Lagerhulse, 
vorgesehen ist. 

12. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei eine Dichtung (29) zur 
Abdichtung der Antriebswippe (12) gegenuber einem Zahnburstengehause (6) vorge- 
sehen, insbesondere von der Antriebswippenlagerung gebildet ist. 

13. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Antriebswippe (12) 
ein einstuckiger, starrer Stab, vorzugsweise Metallstab ist, und vorzugsweise im Inne- 
ren eines starr mit dem Handteil verbundenen Zahnburstengehauseabschnitts ange- 
ordnet und gelagert ist. 

14. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Motor (4) mit sei- 
ner Antriebswelle (10) in Langsrichtung der Zahnburste ausgerichtet im Inneren des 
Handteils (1) gelagert ist, vorzugsweise auf seiner Antriebswelle einen Exzenter (18) 
mit stimseitig vorspringendem Exzenterstift aufweist. 

15. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei ein mit dem Handteil 

(1) verbundener Burstenkopf (2) vorgesehen ist, relativ zu dem der Borstentrager (8) 
beweglich gelagert ist, wobei vorzugsweise der Borstentrager (8) an dem Burstenkopf 

(2) gefuhrt bzw. gelagert ist. 
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16. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei allein ein auf dem Bor- 
stentrager (8) angeordnetes, bewegliches Borstenfeld vorgesehen ist. 

1 7. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 1 5, wobei der Bursten- 
kopf (2) zumindest ein feststehendes Borstenfeld (23, 24; 28) sowie ein bewegliches, 
auf dem Borstentrager angeordnetes Borstenfeld (22, 27) aufweist. 

18. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das bewegliche Bor- 
stenfeld (27) in etwa kreisformige Kontur aufweist, rotatorisch oszillierend antreibbar 
und/oder an einem stirnseitigen Ende des Btirstenkopfs (2) angeordnet ist. 

19. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das bewegliche Bor- 
stenfeld (22) eine sich quer erstreckende, vorzugsweise etwa rechteckige Kontur auf- 
weist und in Borstenlangsrichtung oszillierend stochernd antreibbar ist, sowie vor- 
zugsweise beidseitig von feststehenden Borstenfeldern (23, 24) umgeben ist. 

20. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei ein feststehendes Bor- 
stenfeld (23, 24; 28) mit geneigt angeordneten Borstenbuscheln, vorzugsweise in ver- 
schiedene Richtungen geneigte Borstenbuschel vorgesehen ist. 

21 . Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei ein bewegliches Bor- 
stenfeld mit zum Borstentrager (8) im wesentlichen senkrechten Borstenbuscheln vor- 
gesehen ist. 

22. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei Borstenfelder mit un- 
terschiedlichen Hohen, die von den freien Enden der Borstenbuschel definiert werden, 
vorgesehen sind. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Zahnburste mit einem Handteil, einem 
relativ zum Handteil beweglichen Borstentrager sowie einem Antrieb fur den Borstentrager, 
wobei der Antrieb einen am Handteil angeordneten Motor sowie einen Ubertrager aufweist, 
der eine Antriebsbewegung des Motors auf den Borstentrager ubertragt. Erfindungsgemaft 
zeichnet sich die Zahnburste dadurch aus, daft als Ubertrager eine Antriebswippe vorgese- 
hen ist, die urn eine Querachse wippbar gelagert und vom Motor derart antreibbar ist, daft 
sie in einer Ebene hin- und herschwingt. 

(Fig. 1) 



